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Od roku 2010 mozna zauwazy¢ czestsze stosowanie nowego materiatu PE: PE 100-
RC. Poczatkowo byt on uzywany do budowy rurociggbw i obecnie jest tam
standardem. Co to za materiat i czym sie r6zni od swoich poprzednikéw?

gresywne media charakteryzujace sie¢ wysokim
Achemicznym wspoélczynnikiem pomniejszajg-
cym, w wiekszym stopniu narazajace otoczenie,
stawiajg szczegdlne wymagania w zakresie produkcji
zbiornikow. Szczegblnie problematyczne staje si¢ tutaj
magazynowanie oraz obstuga tych mediéw. Zbiorniki
stalowe gumowane mozna uzytkowac przez krotszy
czas — rozktad materiatu moze si¢ wigzac¢ z negatyw-
nym wplywem na eksploatacje¢ i otoczenie. Wowczas
zastosowanie znajdujg zbiorniki z polietylenu (PE).
Tworzywo sztuczne to materiatstosunkowo miody.
Jednym z najprostszych pod wzgledem chemicznym
tworzyw sztucznych jest polietylen (PE). Jego taficuch
czasteczkowy skiada sie tylko z atoméw wegla i wodo-
ru. Przemystowa produkcja polietylenu o duzej gestosci
(PE-HD) stata si¢ interesujaca dopiero wraz z rozwojem
katalizatorow (katalizator Zieglera-Natty) stuzacych
do polimeryzacji etylenu mniej wiecej w potowie
lat 50. XX w. Od tego momentu trwaly nieustanne
prace nad polietylenem, przy czym kazda z generacji
umozliwiata ekonomiczne projektowanie zbiornikow
z zachowaniem bezpieczefistwa utrzymujgcego si¢ na
staltym poziomie. Najnowszym typem polietylenu, jaki
mozna stosowaé w produkeji urzgdzen, zbiornikow
i rurociagoéw, jest PE 100-RC
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Rozw6j polietylenu od PE 100 do PE 100-RC

Ogolne wtasciwosci materiatu wyjsciowego PE-100
moéwig same za siebie: przeznaczenie do kontaktu
z zywnoscig, elastyczno$é/udarnosé, homogenicznosé
materiatu, brak systemu ztozonego, brak powtok,
brak wtékien szklanych, trwato$¢ chemiczna, proste
czyszczenie ze wzgledu na niebiegunowe wtasciwosci
powierzchni oraz prosty i tani recycling po uptywie
zaplanowanej Zywotnosci.

Roéwniez w przypadku materiatu RC mamy do
czynienia z PE 100, ktéry w procesie produkgji zostat
zmodyfikowany tak, by by¢ najbardziej odpornym na
powolng propagacje peknie¢ (RC - resistant to crack)
z catej grupy roznych typéw PE (z wyjgtkiem usiecio-
wanego PE). Ta wlasciwos¢ odrdznia go od PE 100.

PE 100-RC zostat stworzony specjalnie na potrzeby
budowy rur uktadanych w ziemi, gdzie punktowe, ze-
wnetrzne obcigZenie w ziemi lub w nacigciu, powstate
podczas ktadzenia rur, moze doprowadzi¢ do peknie-
cia, nawet po uptywie dtuzszego okresu eksploatacji.
Wysoka odpornos¢ na powolng propagacje pekniecia
zapewnia takze wigksze bezpieczenstwo podczas
sktadowania krytycznych mediéw w zbiornikach.
Jezeli medium spowodowalo powstanie w materiale
mikropekniecia (peknigcia naprezeniowego), to w wy-
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padku lepszej odpornosci PE 100-RC na dalsze pekanie
mozna zatozy¢, ze rozprzestrzenianie si¢ pekniecia
w glab materiatu zostanie utrudnione. Ma to bezpo-
sredni wptyw na zywotnos¢ konstrukgji: ,,[...] Che-
miczny wspo6tczynnik pomniejszajacy dla przeptywu
medium A2B mozna obnizy¢ w wypadku mediow
powodujacych powstawanie peknie¢ naprezenio-
wych” [DVS, s. 139, Adnotacja 1]. Z tego powodu
zbiorniki do przechowywania mediéw, na przyktad
kwasu siarkowego < 96%, rzeczoznawcy ds. mediow
dopuszczaja do dtuzszych okreséw uzytkowania.
Poza tym w konstrukcjach wykonanych z PE 100-RC
nacigcia powstate w sposéb niezamierzony podczas
obrobki, transportu, ustawienia czy uzytkowania
zbiornika (fot. 2) nie majg az tak duzego znaczenia,
jak w wypadku PE 100 czy nawet PP-H.

Najlepsze wyniki w FNCT:
obraz naprezen materiatu RC

Ze wzgledu na wysoka odpornos¢ na dalsze
pekanie materiatu PE 100- RC konieczne byloby
zastosowanie bardzo diugiego okresu badania dla
typowej, czasowej proby na ciSnienie wewnetrzne,
aby moc stwierdzi¢ wystepowanie takiej cechy ma-
teriatu. Dlatego w celu znacznego skrocenia okresu
badania stosuje sie tzw. test FNCT (Full Notch Creep
Test). W teScie tym okreSla sie zasadniczo obraz
naciecia, wzglednie odporno$¢ materiatu na dalsze
pekanie. Aby okresli¢ te ceche, wykonuje sie naciecie
ostrzem w probce do badan o wymiarach na przyktad
100x10x10 mm, posrodku kazdej z czterech stron, na
tej samej wysokosci, na gtebokos¢ 1,7 mm 0,2 mm
(rys. 1). Tak przygotowang probke wystawia si¢ na
obcigzenie rozciagajace 4 N/mm? w roztworze $rod-
ka powierzchniowo-czynnego (2% Arkopal N-100)
w temperaturze 80°C. Poszczegélne typy PE musza
przejsc¢ test bez powstania pekniecia przez odpowied-
ni minimalny czas, aby moc je przyporzadkowac do
roznych typow PE. Warto$ci minimalne dla stosow-
nych surowcéw podano w DVS Taschenbuch, wydanie
2016, DVS 2205-1, zatacznik 1, na stronie 12 (rys. 2).
Bezposrednie porownanie uwydatnia znaczne rdznice
pomiedzy PE 100-RC a innymi typami PE w zakresie
odpornosci na powolna propagacije pekniecia. Wynik
testu FNCT jest jednoznaczny: PE 100-RC charaktery-
zuje si¢ minimalnym okresem trwatosci wynoszacym
8760 godz. Tym samym minimalny okres trwatosci
dla PE 100-RC w poréwnaniu z PE 100 jest ok. 30
razy dtuzszy.

Od koloru do zakresu stosowania

Zbiorniki z PE 100-RC mozna produkowac ze
zgrzewanych arkuszy lub rury nawojowej standardo-
wo w kolorze czarnym, niebieskim i biatym. Oprocz
kwestii wygladu kazdy kolor wyrdznia sie specjalnymi
wiasciwo$ciami dopasowanymi do zakresu stoso-
wania. Podczas gdy wartos¢ FNCT oraz odpornosé
chemiczna sa na takim samym wysokim poziomie, to

o planowanym zakresie uzytkowania decydujg r6zni-
ce pod wzgledem pochtaniania ciepta i $wiatta oraz
odpornos¢ na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Wtasnie ze wzgledu na przynaleznos¢ polietylenu
do grupy termoplastycznych tworzyw sztucznych,
czyli termoplastéw (thermos — goracy, plassein — for-
mowac), to temperatura elementu stanowi decydujacy
czynnik w odniesieniu do statyki wzgledem kon-
strukcyjnego ksztattowania zbiornikéw. W wyniku

Cynkowanie ogniowe

Zbiomiki z PE 100 RC

Karb dookota probki
Gteboko$é = 1,7mm # 0,2mm

Sitarozciggajaca F=4 N/mm?

| RYS. 1
FNCT, probka do badan
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Minimalna zywotnos¢ * tworzywa PE stosowanego do budowy zbiornikéw oraz instalacji

PE 63* 30 godzin
PE 80* | 100 godzin
PE 100* I 300 godzin

PE 100-RC* 8760 godzin

*DVS 2205-1 zatacznik 6 (FNCT-Test)

RYS. 2 |
Minimalne okresy
trwatosci zgodnie
2 DVS w odniesieniu
do roznych surowcow

pochtaniania ciepta podczas insolacji otrzymujemy
rozne temperatury powierzchni dla roznych kolo-
row (tab. 1). Jesli chodzi o silosy na materiaty state
czy bioreaktory, gdzie ze wzgledu na zachodzace
procesy nie moze doj$¢ do wolnej konwekcji we-
wnatrz zbiornika, polietylen PE 100-RC w kolorze
bialym ma istotne zalety. Temperatura miejscowego
nagrzewania elementu na wskro$ jest wowczas
obnizona. W ten sposéb mozliwe jest w znacznym
stopniu zminimalizowanie negatywnego wptywu na
statyke czy zaklocenia procesu technologicznego.
W zaleznosci od odcienia zbiornika dochodzi do
absorpcji, wzglednie rozproszenia roznej ilosci §wia-
tta. Czarny pochtania wszelkie dtugosci fal Swiatta
i tym samym ,,potyka” maksymalna jego ilos¢,
a biaty rozprasza cale $wiatto. Dlatego zwtaszcza
w zamknietych pomieszczeniach, gdzie przechowy-
wanych jest wiele zbiornikéw, mozna zaoszczedzié
energie Swietlna, stosujac biate konstrukcje. Dla
instalacji w oczyszczalniach $ciekow, ktore wielu
producentéw wybudowato z PP-H, ze wzgledu na
jego jasny kolor, material PE w kolorze bialym sta-
nowi dobrg ekonomiczng alternatywe (fot. 3). Biaty

FOT.3
Biate zbiorniki PE

cje peknie¢. Spogladajac w przysztos¢ mozna po-
wiedzie¢, ze coraz czeSciej producenci zbiornikow
z tworzyw sztucznych beda przechodzi¢ na materiat
PE 100-RC. Weber Polska Sp. z o0.0. — jako producent
zbiornikéw — oraz Simona AG - jako producent
materiatu ptytowego - juz dzi§ zdobywaja rynek
i rozpowszechniaja materiat PE 100-RC do produkecji
zbiornikow.

TAB. 1 | Materiat niebieski Materiat czarny Materiat biaty
Wasciwosci . . S, - . e . .
sbiornikow PE Mozliwos$¢ ustawienia wewnqtrz Mozliwo$¢ ustawienia Wewnqtrz I ha Mozliwos¢ ustawienia WequtI’Z I nha

wedtug kolorow

zewnatrz
Warunkowa odpornos¢ na dziatanie
promieni UV

Temperatura powierzchni materi-
atu w wyniku dziatania promieni
stonecznych do 60 °C

Odporny na dziatanie promieni UV

Temperatura powierzchni materi-
atu w wyniku dziatania promieni
stonecznych do 80 °C

zewnatrz
Odporny na dziatanie promieni UV

Temperatura powierzchni materi-
atu w wyniku dziatania promieni
stonecznych do 45 °C

PE 100-RC zapewnia takze lepsza widocznos$¢ dna
zbiornika w wypadku cieczy przezroczystych. To
zaleta zwtaszcza w instalacjach przemystowych do
eloksalowania, w instalacjach galwanicznych oraz
tych typu KTL, poniewaz pozwala ona na wykrycie
czasteczek, ktore oddzielity sie od nosnikow.

Przysztosc PE

Na koniec warto jeszcze raz podkresli¢ decyduja-
ca zalete tego polietylenu: materiat PE 100-RC jest
nowg generacjg PE 100, ktora zapewnia aktualnie
najwyzsza znang odpornos¢ na powolna propaga-
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Weber Polska

Technika tworzyw sztucznych
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